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TEMARIO DE LAS MATERIAS PARA EL EXAMEN DE ADMISIQN
MAESTRIA EN CIENCIAS EN ALIMENTOS Y BIOTECNOLOGIA

QUIMICA ORGANICA

1. Atomos y moléculas. Estructura electrénica del atomo. Radio atomico. Electronegatividad.
Introduccidn a la ligadura quimica. FOrmulas quimicas en quimica organica. Longitud y angulos
de las ligaduras. Energia de disociacion de las ligaduras. Ligaduras covalentes polares. Atraccion
entre moléculas. Acidos y bases.

2. Concepto de isomeria. Diferentes tipos de isomeria de las substancias organicas. Conformacion
de los alcanos. Isomeria de cadena, de lugar, comparacion de las constantes fisicas en una serie
homdloga de isomeros. Isometria geométrica (cis-trans) en la ligadura, (casos en que no se
presenta). En cicloalcanos (anillos de 3,4,5y 6 miembros). Con-formaciones del ciclopentano y el
ciclohexano. Formulas de “silla” y de “bote”. Concepto de uniones axiales y ecuatoriales. Isomeria
cis-trans en fusion de anillos.

3. Caracteristicas de las uniones covalentes, ionicas y de coordinacion. Interpretacion de los
numeros atomicos. Capas de valencia. Sub-niveles de energia (s, p, d y f). Principio de exclusion
de Pauli. Orbitales atdbmicos. Estereoquimica de los mismos. Uniones sigma y uniones Pi. Estudio
de las principales uniones sencillas C-H, O-H, N-H, S-H, CI-H (halégeno hidrégenos) C-C, C-0O, C-
N, C-S, C-hal6geno. Uniones dobles C=C, C=0, C=N.

4. Los métodos de purificacion de las substancias organicas. Destilaciones sencillas a presién
reducida con arrastre de vapor de agua. Determinacion de puntos de ebullicion. Sublimaciones
sencillas y a presion reducida. Filtraciones a presion ordinaria y reducida. Extraccion.
Decoloracion. Cromatografia en columna, en placa delgada y en papel. El empleo de disolventes
no polares y polares. Cristalizacion. Determinacion de puntos de fusion.

5. Andlisis Cualitativo-Orgéanico. Identificacion de C, H, N, haldégenos, S y P de una substancia
organica. Analisis Cuantitativo organico. Cuenteo de C, H, N, halégenos, S y P de una sustancia
organica.

6. Determinacién de una férmula minimay empirica. Significado de la misma. Determinacion de
pesos moleculares y de férmulas moleculares o brutas. Significado de la misma. Resolucion de
problemas que incluyen esas determinaciones.

7. Nomenclatura de hidrocarburos de las series de los: alcanos, Alquenos y Alquinos, Alcadienos,
Ciclo alcanos y Aromaticos. Nomenclatura alemanay de la 1.U.P.A.C. Nomenclatura de los grupos
funcionales mas importantes, con uniones sencillas, dobles y triples.

8. Las reacciones organicas, rupturas homoliticas y heteroliticas de las covalencias. Mecanismos
de reaccion de tipo iénico y de radicales libres. Métodos sintéticos empleados en la preparacion de
alcanos. Reacciones de Wurtz, de Grignard, Wolfihsner, Clemensen. Mecanismos de las mismas.
Concepto de radicales libres, estereoquimica de los mismos, estabilidad, su identificacion de acuerdo
con las técnicas de Paneth y de Polanyi. EI empleo de hidruros metalicos en las reducciones de
productos con agrupamientos carboxilicos. Hidroboracion y sus aplicaciones. Los alcanos
importantes en Bioguimica. Métodos sintéticos empleados en la preparacion de cicloalcanos.
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Bibliografia:

1.- Morrison, R.T. y R.N. Boyd. Organic Chemistry. De. Allyn and Bacon.
2.- Lehninger, A. Bioquimica. De. Omega.
3.- Clavin, M.y Pryor, W.A. Organica Chemistry of Life. De. W.H. freeman.

BIOLOGIA CELULAR

2.
3.

4.

8.

9.

. La evolucion de las células. El origen de las primeras células. De procariotes a eucariotes. De

células a organismos multicelular.

Organizacion de la célula viva.

Técnicas para el estudio de la célula viva. Microscopio Optico y electronico. Cultivo in vitro.
Fraccionacion de los componentes celulares. Empleos de is6topos radioactivos y anticuerpos.
Composicién quimica de la célula. El agua en el funcionamiento celular. Los azUcares y el
almacenamiento de energia. Los acidos grasos y la estructura de las membranas. Aminoacidos y
estructura de las proteinas. Nucledtidos y estructura de los &cidos nucleicos.

. Introduccion al metabolismo celular. EIl orden biolégico. Alimento y energia. Panorama de las

principales guias metabdlicas.

. Estructura y funcion de las membranas. Membrana plasmatica. Funciones de la membrana

plasmatica. Membranas internas.

.Los organelos de doble membrana. Cloroplastos y captacion de energia, mitocondrias y

conversion de energia.

El nacleo celular. Envoltura nuclear. Estructura de la cromatina interfasica. Estructura de los
cromosomas mitoticos.

La division celular. Ciclo celular. Mitosis. Meiosis. Evolucion del proceso de division.

Bibliografia:

1.- Avers C.J. Biologia Celular. Grupo Editorial Iberoamérica.
2.- Moreno A.R. y Schuartzman. Principios de Biologia Celular. De. Ateneo.
3.-  Nason A. EI mundo bioldgico. De. Limusa.
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BIOQUIMICA BASICA

1. Metabolismo del agua. Aspectos bioldgicos de la presion. lones extracelulares o intracelulares.

2. PH y amortiguadores. lonizacion de &cidos. Medicion del pH. lonizacion de los acidos debiles.
Sistema de amortiguadores.

3. Quimica de los carbohidratos. Monosacéridos simples. Monosacéridos derivados. Estructura de
los carbohidratos. Reacciones quimicas de los carbohidratos. Disacaridos. Polisacaridos.

4. Quimica de lipidos. Lipidos simples. Lipidos compuestos. Propiedades de los lipidos.
Lipoproteinas.

5. Quimica de las proteinas. Aminoécidos. Reacciones de los aminoécidos. Enlace peptidico.
Propiedades de aminoacidos y proteinas. Estructura de las proteinas.

6. Quimica de los acidos nucleicos. Componentes de los acidos nucleicos. Nucle6tidos y
Nucledsidos. Estructura de los acidos nucleicos, DNA y RNA.

Bibliografia:
1.  Metzler, D.E. Biochemistry: the Chemical Reactions of Living Cells. De. Academic Press,
Nueva York.

2.  Freifelder, D., “Phisical Biochemistry: applications to Biochemistry and Molecular Biology”,
De. W.H. Freeman & Company, Nueva York.
3. Lehninger, A.L. “Principles of Biochemistry. De. Worth Publishers Inc.

MATEMATICAS

1. Algebra.
a) Numeros reales.
b) Operaciones con nimeros, exponentes, notacion cientifica, logaritmos y antilogaritmos.

2. Ecuaciones lineales y cuadraticas.

3. Funciones reales de variable real y sus gréaficas.
a) Concepto de funcion.
b) La funcién exponencial, la funcién logaritmo.
c) La funcidn lineal, pendiente y ordenada al origen; aplicaciones (papel semilog.)
d) Funciones racionales: parabola, hipérbola, etc.
e) Polinomios, aplicaciones (papel log-log).
f) Funciones periddicas.
g) Representaciones graficas de funciones.
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4. Célculo diferencial.
a) Concepto de limite de una funcion; tasas de cambio.
b) Derivada de una funcion; significado geometrico.
c) Derivada de las principales funciones algebraicas.
d) Concepto de segunda derivada.
5. Calculo integral.
a) Antiderivada o integral impropia.
b) Integral de las principales funciones algebraicas.
c) Integral definida, &rea bajo la curva.

Bibliografia:

1.- R. De Sapio “Calculus for the life science” Editorial Freeman.

2.- Edward Batschelet “Introduction to Mathematics for life scientists. “Editorial Springer-Verlag.

3.- David Custom “A Biologist Mathematics”. Series of student texts in contemporary biology.
Editorial Arnold.

ESTADISTICA Y PROBABILIDAD

1. Probabilidad.
Concepto de probabilidad. Probabilidad condicional. Teorema de bayes. Combinaciones y
permutaciones.

2. Esperanza matemética.

Esperanza matematica. Varianza y desviacion estandar. Ley de los grandes nimeros. Otras medidas
de centralizacion percentiles. Otras medidas de dispersion. Regla empirica de la desviacion
estandar. Teorema de Tchebyshelf.

3. Distribucion de la probabilidad.
Distribucion normal y propiedades. Distribucién de Poisson y propiedades. Teorema de limite
central. Distribuciones binomiales, t de student y ji cuadrada.

4. Teorema de muestreo.
Poblacion y muestras. Inferencia estadistica. Estadisticos muestrales. Prueba de hipdtesis. Intervalo
de Confianza.

5. Regresion y correlacion.
Métodos de minimos cuadrados. Coeficiente de regresion simple. Coeficiente de correlacion lineal.
Correlacion y dependencia.
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Bibliografia:

1.- Mendnehall. “Introduccion a la Probabilidad y Estadistica”. Grupo Editorial Iberoamericano.

2.- Hines, W.W. “Probabilidad y Estadisticas para Ingenieria y Administracion”. Editorial
CECSA.

3.-  Montgomery, D.C. “Disefio y Andlisis de Experimentos” . Grupo Editorial Iberoamérica.

INTRODUCCION A LA INGENIERIA

1.- Sistema de Unidades de Medicion y conversion.

o Manejo
. Conversién
° Ecuaciones dimensionales

2.- Balance de materia en sistemas sin reaccion quimica por lotes.
3.- Balance de materia con reaccion quimica por lotes.
4.- Balance de materiay energia sin reaccién quimica por lotes.

Bibliografia:
1.- Felder Richard M., y Rousseau, R.W. Elementary Principles of Chemical Processes. De Wiley.

2.- Reklaitis, G.V. y Scheneider, D.R. Balances ded Materia y Energia. Nueva Editorial
Interamericana.

INGLES

Se evaluara la habilidad para traducir un documento técnico relacionado con alguna de las areas de
investigacion relacionadas con el Postgrado.
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